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11.7.6 - Projeto de Desativagao

Justificativa

A desativacao das instalagdes de producao do FPU P-53 e de seu sistema de
escoamento, esta prevista para 2026 (ano seguinte ao término da concessao do
Campo de Marlim Leste), visando evitar qualquer risco de poluigdo ao meio
ambiente, minimizar possiveis impactos e garantir a completa seguranga de
pessoas e instalagdes durante esta fase, conforme exigéncia estabelecida na
Portaria ANP n° 25, de 6 de margo de 2002.

Os estudos de desativacdo devem incluir alternativas de remocgao ou
abandono, total ou parcial, para todas as instalacbes existentes, tanto de
superficie como submarinas, de maneira a respeitar a legislagdo ambiental e os
interesses da comunidade nas areas de influéncia direta do empreendimento,
bem como os aspectos relacionados a seguranga e a saude.

Visto que essa desativagao ocorrera num prazo em torno de 18 anos, periodo
onde poderao surgir novas tecnologias de desativagdo, novas tendéncias para
reaproveitamento das estruturas existentes, bem como alteragdes nos interesses
atuais da sociedade, o presente Projeto de Desativacdo deve permitir o
acompanhamento dessas novas técnicas e a sua permanente adequagao a nova
realidade.

Objetivos (Geral e Especificos)
Objetivo Geral

O presente projeto tem por objetivo garantir a execug¢ao das diversas medidas
necessarias a desativacdo da unidade de producdo P-53, de suas linhas de
ancoragem, linhas de escoamento de gas e linhas dos pogos de produgdo e de
injecdo instaladas no campo, zelando pela manutengdo, com o menor impacto
possivel, das caracteristicas ambientais originais da regido na qual ocorrera a

atividade de producao.
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Objetivos Especificos

Apresentar a alternativa mais adequada a desativacdo dessa unidade de
producao, na forma de um Projeto de Desativagdo do empreendimento.

Apresentar os procedimentos mais adequados a desativacao das linhas de
ancoragem da unidade de producgao, das linhas de escoamento de gas e das
linhas dos pogos de produgéo e injecéo.

Permitir o acompanhamento e a avaliacdo periddica do empreendimento,
bem como monitorar o surgimento de novas técnicas mais adequadas a essa

desativagéo.

Metas

Visando atender os objetivos especificos propostos acima, as seguintes

metas deverao ser alcangadas:

* Reavaliar e submeter a aprovagao o Projeto de Desativagdo da unidade,
nos anos de 2014, 2021 e 02 anos antes do inicio de sua desativacao;

* Limpeza de Linhas:

» Promover a limpeza de 188.020 m de linhas flexiveis compostas pelo
gasoduto de exportacao, linhas de producéo e respectivos anulares e
32.200 m de dutos rigidos, representando 100% das linhas que
tenham contido hidrocarboneto; caso opte-se por utilizar duto rigido na
porcao estatica do gasoduto, os valores citados serdo 180.470 m de
linhas flexiveis e 39.750 m de dutos rigidos.

* Recolhimento das Linhas/Cabos/Amarras/ANMs/MCVs:

» Recolher as linhas que puderem ser reaproveitadas em outros
empreendimentos na oportunidade de sua desativagao;
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*

» Recolher 100% dos cabos e amarras de ancoragem da unidade (num

total de nove);

» Recolher 100% das ANMs, e abandonando definitivamente os pocos;
» Recuperar 100% dos MCVs (Modulos de Conexao Vertical) dos pogos;

Disponibilizacédo das Linhas/PLETs/ILTs:

Disponibilizar as linhas, a depender de estudo de viabilidade técnica e
econbmica;
Disponibilizar para reaproveitamento os PLETs e os ILTs, sem a

necessidade de remové-los imediatamente, de seus locais de origem;

Abandono de Linhas/dutos/estacas:

Abandonar, devidamente limpas, no maximo 371.570 m de linhas,
representando 100% das linhas flexiveis e umbilicais, conforme os
Quadros 11.7.6-1 e I1.7.6-2 que mostram os comprimentos totais das
linhas dos pogos de produgéo, injecéo e linhas de exportagéo;

Abandonar, enterradas no solo marinho 100% das estacas torpedo da
UEP (Unidade Estacionaria de Produgao), num total de nove;

Abandonar, enterradas no solo marinho e com aproximadamente 50 m
de amarra, 100% das estacas torpedo de ancoragem das linhas

flexiveis.

Aproveitamento do Gasoduto: a depender de estudo de viabilidade técnica

e econdmica, de reaproveitamento das linhas do gasoduto;

Remover da locagao, a unidade de produgao P-53 tdo logo as linhas de

ancoragem tenham sido removidas;
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Quadro 11.7.6-1 - Linhas flexiveis dos pogos de produgéo e linhas flexiveis de
exportacéo.
ORIGEM TIPO DE LINHA COT'VC')';'XI'Y'(E;;‘)T o

Flexivel de produgéo 6” 5530

RJS-359 Flexivel do anular 4” 5530
Umbilical eletro-hidraulico 5530
Flexivel de produgéo 6” 3220

P-1H Flexivel do anular 2,5” 3220
Umbilical eletro-hidraulico 3220
Flexivel de produgéo 8” 5210

P-2H Flexivel do anular 4” 5210
Umbilical eletro-hidraulico 5210
Flexivel de produgéo 8” 4050

P-3H Flexivel do anular 4” 4050
Umbilical eletro-hidraulico 4050
Flexivel de produgéo 6” 7060

P-4H Flexivel do anular 2,5” 7060
Umbilical eletro-hidraulico 7060
Flexivel de produgéo 8” 7840

P-6H Flexivel do anular 4” 7840
Umbilical eletro-hidraulico 7840
Flexivel de produgéo 8” 5930

P-7H Flexivel do anular 4” 5930
Umbilical eletro-hidraulico 5930
Flexivel de produgéo 8” 5250

P-8H Flexivel do anular 4” 5250
Umbilical eletro-hidraulico 5250
Flexivel de produgéo 8” 6850

P-10H Flexivel do anular 4” 6850
Umbilical eletro-hidraulico 6850
Flexivel de produgéo 8” 8140

P-11H Flexivel do anular 4” 8140
Umbilical eletro-hidraulico 8140
Flexivel de produgéo 8” 6020

P-12H Flexivel do anular 4” 6020
Umbilical eletro-hidraulico 6020
Flexivel de produgéo 8” 7110

P-13H Flexivel do anular 4” 7110
Umbilical eletro-hidraulico 7110

(continua)
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Quadro 11.7.6-1 (conclus&o)

ORIGEM TIPO DE LINHA COTMO?&IIEA:?)TO
Flexivel de produgéao 8” 2950
P-16H Flexivel do anular 4” 2950
Umbilical eletro-hidraulico 2950
Flexivel de produgéo 6” 3610
P-17H Flexivel do anular 2,5” 3610
Umbilical eletro-hidraulico 3610
Flexivel de produgéo 6” 8290
P-15H Flexivel do anular 2,5” 8290
Umbilical eletro-hidraulico 8290
Gasoduto Riser + Flowline 11400
Umbilical da SDV 3850
Oleoduto Riser + Flowline 2000
Jumpers 500
TOTAL 278.930

Quadro 11.7.6-2 - Linhas flexiveis dos pog¢os de Injegéo.

COMPRIMENTO
ORIGEM TIPO DE LINHA TOTAL (m)
L1H Riser 4” + Flowline 6” 6390
Umbilical eletro-hidraulico 6390
L5H Riser 6” + Flowline 6” 6440
Umbilical eletro-hidraulico 6440
61 Riser 6” + Flowline 6” 5740
Umbilical eletro-hidraulico 5740
L8H Riser 4” + Flowline 6” 7460
Umbilical eletro-hidraulico 7460
Riser 6” + Flowline 8” 3050
I-12H
Umbilical eletro-hidraulico 3050
Riser 4” + Flowline 6” 5970
I-13H
Umbilical eletro-hidraulico 5970
Riser 6” + Flowline 8” 7260
I-14H
Umbilical eletro-hidraulico 7260
Riser 4” + Flowline 6” 4010
I-16H
Umbilical eletro-hidraulico 4010
TOTAL 92.640
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Indicadores de Implementacgao das Metas

Os indicadores ambientais do Projeto permitem a avaliagdo do atendimento

das metas propostas. Para tanto, foram especificados os seguintes indicadores:

* Numero de revisdes do Projeto de Desativacdo encaminhados ao Orgéo
Ambiental para aprovacgao, nas datas especificadas;

Percentual de Implementacao do Projeto de Desativagcdo do FPU P-53;
Percentual de Linhas limpas;

Percentual de Recolhimento das Linhas/Cabos/Amarras/ANMs/MCVs;

Percentual de Abandono de Linhas/estacas, de acordo com as exigéncias

* I H K

ambientais a época;

* Remover da locacao, a unidade de producao P-53, no prazo definido.
Publico-alvo

O publico-alvo do Projeto de Desativagao do FPU P-53 e do seu sistema de
coleta e escoamento compreende:

* Os trabalhadores envolvidos no processo de desativagcdao, desde o
planejamento até a execugao;
* Orgdo ambiental.

Metodologia

A elaboracdo do Projeto de Desativagdo esta baseada nos principios de
prevencdo de potenciais impactos negativos ao meio ambiente, da reutilizagao
das instalagbes, da reciclagem e disposig¢ao final dos equipamentos, tanto do
ponto de vista técnico quanto econémico.

Propde-se que este Projeto seja reavaliado 02 (dois) anos antes do inicio da
desativacdo da atividade, afim de que sejam incorporadas novas técnicas
aplicaveis as atividades que serao realizadas e adequacgao a legislagao vigente a
época da desativagao do projeto.
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Esse projeto se desenvolvera seguindo as seguintes etapas:

Etapa de Planejamento e Engenharia (24 meses)

Consiste nas seguintes fases:

* Levantamento de tecnologias disponiveis, praticas da industria e historico
de desempenho (4 a 5 meses);

* |dentificacdo de alternativas - inclui estudos e avaliagdo de impactos
ambientais (4 a 5 meses);

* Andlise de viabilidade e selecdo da melhor alternativa (1 a 2 meses);

* Discussdo com os orgaos reguladores e fiscalizadores envolvidos para
pré-aprovacgao (3 a 4 meses);

* Detalhamento e engenharia da solugao selecionada (3 a 4 meses);

*

Aprovacao formal (3 a 4 meses)

* Revisado do projeto pré-existente, utilizando os insumos resultantes dessa

etapa de planejamento e engenharia.

Etapa de Execugéo (9 a 18 meses)

Consiste nas seguintes fases:

a) Despressurizagdo das Linhas

A despressurizagdo das linhas consistira na etapa preliminar ao inicio da
desativacdo e sera feita para a propria UEP, que possui as facilidades
necessarias ao processamento do oleo e do gas resultantes deste processo.

b) Limpeza dos Dutos e Linhas

Consistira na remocao do 6leo remanescente nas linhas de producao, apds a

parada das mesmas, visando minimizar os riscos de poluicdo durante as
operacgdes de desconexao, recolhimento e/ou abandono.
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Os dutos e linhas serdo lavados com agua do mar pura, carreada por pigs,
para remogao de todo o 6leo, conforme a seqléncia descrita a seguir:

* Passagem de pigs impulsionados com diesel, para a remogéo do 6leo;
* Passagem de pigs impulsionados com agua para remogao do diesel;
* Circulagao de agua.

O procedimento de limpeza consiste em circular pigs impulsionados por
diesel, a partir da UEP, através das linhas anulares. O 6leo bruto, entdo, retorna
pelas linhas de producédo dos pocos, deslocando-se através do sistema para a
planta de processamento e posteriormente para o oleoduto de exportacdo. Em
seguida, a operacao se repete, utilizando-se agua (volume igual a 5 vezes o
volume de cada linha) para impulsionar os pigs seguintes, fazendo com que o
diesel remanescente nas linhas percorra o mesmo caminho do 6leo, tendo a
mesma destinacdo, sendo a agua recolhida ao sistema de tratamento de agua
produzida.

Este procedimento ndo é necessario para as linhas de injecdo de agua.

Recursos/Prazo: 1 embarcagao de servico com linhas / prazo variavel em
funcdo do tamanho e da situacéo de cada linha.

Para a limpeza das linhas de produgado, o unico recurso necessario € o 6leo
diesel a ser utilizado, cujo volume total é estimado em 5500 m® ja que os
recursos operacionais sao da propria UEP;

c) Recolhimento das Linhas

As linhas que puderem ser reaproveitadas em outros empreendimentos, na
oportunidade de sua desativagao, serdo recolhidas, apos despressurizagao e

limpeza, passando pelas seguintes etapas:

* Desconexao na P-53;

* Transferéncia da linha da UEP para um barco de apoio;
* Recolhimento da linha por parte do barco citado;

* Desconexao e recolhimento dos MCVs destas linhas;

Revisao 00
09/2004

Relatorio

4 _HABTEC
L bt derind BR 00000000/00

L] PETROBRAS
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag. Projeto de Desativagéo Atividade de Produgao e Escoamento de Oleo e Gas,

138/ 144 1.7.6 Campo de Marlim Leste, Bacia de Campos m PETROBRAS

X Transporte, armazenamento provisorio (se for o caso) e instalagdo na

nova locagao.

Recursos/Prazo: 1 embarcagdo de servico com linhas / prazo variavel em

funcdo da quantidade a ser reaproveitada e da situagao de cada linha.

d) Disponibilizagdo das Linhas

As linhas serdo avaliadas quanto a extensdao de sua vida util, para sua
reutilizacdo em outro empreendimento. Neste caso também serdo avaliados os
novos limites operacionais para as mesmas.

Caso haja a viabilidade técnica e econdmica do aproveitamento das linhas,
porém, sem que haja previsdo de uso imediato, estas serdo armazenadas no
local. Neste caso, as mesmas terdo o MCV do lado da Arvore de Natal
desconectado por barco apropriado, trazido a superficie e desconectado da linha.

Logo apds, a linha sera preenchida por agua do mar com inibidor de corroséo
e tamponada, a fim de que se mantenham nas mesmas condi¢cdes até que o seu
aproveitamento seja possivel. SO entdo sera feita a desconexdo da plataforma,
com abandono desta extremidade.

Recursos/Prazo: 1 embarcacdo de servico com linhas / prazo variavel em
funcdo do tamanho e da situacao de cada linha.

e) Abandono das Linhas

Caso seja constatado que as linhas nédo estdo em condi¢gdes de serem
reaproveitadas, estas serdo limpas e abandonadas no fundo, em sua posicéo
original. Este abandono sera realizado de forma lenta e controlada, com o0 mesmo
procedimento utilizado para o langamento para uso (fase de instalagdo). O ponto
de contato destas linhas com o fundo marinho sera constantemente monitorado

durante essa operacao, inclusive com inspegao previa.
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Serado adotados os seguintes procedimentos:

* Gasoduto: Sera fechada a valvula de isolamento no ILT e despressurizado
o duto. Apds, havera a desconexdo do riser da plataforma, o qual sera
descido ao fundo do mar, utilizando um cabo préprio, e abandonado;

* Oleoduto: Sera fechada a valvula de isolamento no ILT e despressurizado
o duto. Apds, havera a desconexdo do riser da plataforma, o qual sera
descido ao fundo do mar, utilizando um cabo préprio, e abandonado;

* Linhas flexiveis e umbilicais: Caso as linhas nao apresentem condi¢des de
reaproveitamento, as mesmas serdo abandonadas no local, procedendo-
se a desconexao na plataforma e abandono sem a injecéo de inibidores.
As linhas serao reposicionadas no fundo, de forma a néao interferir com
outras linhas. Logo apods sera realizado o corte da linha junto ao MCV da
ANM, e o recolhimento do MCV por barco apropriado, para
reaproveitamento.

As linhas a serem abandonadas terao os seus registros mantidos no Sistema
de Gerenciamento de Obstaculos (SGO) para evitar interferéncia com outros
equipamentos ao longo de todo o periodo em que permanecerem no fundo do
mar.

Recursos/Prazo: 1 embarcagdao de servico com linhas / prazo variavel em
funcédo do tamanho e da situacéo de cada linha.

f) Abandono dos pogos:

* Os pocos serdo amortecidos e as suas respectivas arvores serao
recolhidas, sendo realizado o abandono definitivo do pogo com a retirada
da COP ou COI e efetuado tampbes de cimento.

Recursos / prazo: Sonda de perfuragao / 15 dias por poco.

g) Desconexao, retirada e destinagdo do sistema de ancoragem:

* Estacas torpedo e acessoérios serao abandonados no fundo, enterrados;

Revisao 00
09/2004

Relatorio

4 _HABTEC
L bt derind BR 00000000/00

L] PETROBRAS
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag. Projeto de Desativagéo Atividade de Produgao e Escoamento de Oleo e Gas,

140/ 144 1.7.6 Campo de Marlim Leste, Bacia de Campos m PETROBRAS

* Amarras e cabos de ancoragem serao recolhidos para reaproveitamento

das mesmas na instalacao da unidade em outra locagao;

Recursos / prazo: 3 barcos de manuseio de ancoras e reboque / 3 a 6

semanas.

h) Transporte e destino final da Unidade

A unidade podera ser reutilizada pela Petrobras em outro empreendimento,
com ou sem adaptacdes, ou alienada, a depender das condicdées da UEP e
necessidades da Companhia, quando da desmobilizagao;

Recursos / prazo: 2 barcos de reboque / variavel (depende do local de

destino).

i) Aproveitamento do Gasoduto

Caso haja a viabilidade técnica e econdmica do aproveitamento das linhas do
gasoduto entre a P-53 e o ILT, porém, sem que haja previsao de uso imediato,
estas serdo armazenadas no local. Neste caso, as mesmas terdo o MCV do lado
do ILT desconectado por barco apropriado, trazido a superficie e desconectado
da linha. Logo apds, a linha sera preenchida por agua do mar com inibidor de
corrosao e tamponada, a fim de que se mantenham nas mesmas condi¢cbes até
que o seu aproveitamento seja possivel. S6 entdo sera feita a desconexao da
plataforma com abandono desta extremidade.

j) Caracterizagéo das substéncias contidas na instalagéo

As substancias contidas nos equipamentos e linhas serdo 6leo e gas do
Campo de Marlim Leste, cujas propriedades quimicas, fisicas e toxicolégicas sao
apresentadas no EIA.

Os cuidados a serem tomados na fase de desativacdo sdao os mesmos
abordados no EIA para a fase de operacgéao, ja que todo o 6leo removido sera
deslocado para a planta de processamento da UEP, sendo ao final exportado.
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Estima-se que ao final da limpeza das linhas serdo recolhidos da UEP cerca
de 5.000 m® de petrdleo e diesel, enquanto que na etapa de lavagem com agua
sera utilizado um volume total de 15.000 m3, 0s quais serao devidamente tratados
no sistema de tratamento de agua produzida antes do seu descarte.

Os produtos e residuos perigosos presentes na instalagdo a época da
desativacdo total da produgcdo serdo removidos. Os mesmos serao
acondicionados, transportados, armazenados e dispostos conforme legislagcéo

vigente.
k) Caracterizagéo da disposigéo final

As linhas e equipamentos a serem abandonados terdo sua disposigao final no
préoprio local da instalagcao. A caracterizagao do fundo do mar, com propriedades
fisicas e quimicas, a coluna de &agua e as composi¢gdes biolégicas dos
ecossistemas associados, incluindo a avaliagéo dos impactos ambientais estao no
EIA - Diagnéstico ambiental.

As etapas de execucao da desativacdo serdo detalhadas apds a conclusao
do Projeto de Desativacgao.

Acompanhamento e Avaliagao

O acompanhamento e a avaliacdo serdo efetuados pela equipe técnica da
atividade de Engenharia Submarina do Ativo de Marlim Leste e pela equipe de
Seguranca, Meio Ambiente e Saude da UN-RIO, nas Reunides de Analise Critica
de Resultados, através do acompanhamento dos indicadores definidos e do
cronograma fisico. Como subsidio para o acompanhamento serdo utilizados os
relatérios emitidos a cada etapa pela equipe técnica.

O projeto de Desativagao sera reavaliado nos anos de 2014, 2020 e 02 anos
antes do inicio da desativacdo do empreendimento, visando incorporar novos
conceitos, técnicas e atendimento a legislagao aplicada na época das atividades.
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Inter-relacao com outros Projetos

Este Projeto se inter-relaciona com o Projeto de Controle da Poluicado e com o
Projeto de Comunicagao Social.

O Projeto de Controle da Poluigdo fornecera as diretrizes e procedimentos
que serao atendidos no tratamento e disposicao final dos residuos solidos e
efluentes gerados durante as atividades de desativagao.

O Projeto de Comunicagdo Social ira disponibilizar as informacdes
relacionadas as atividades de desativagao do empreendimento a comunidade da

area de influéncia.

Atendimentos a Requisitos Legais e/ou Outros Requisitos

Devera ser atendida a convengao International Maritime Organization — IMO,
1989 (Guidelines and Standards for the Removal of Offshore Installations and
Structures on the Continental Shelf), relativa a desativagdo de instalagbes
semelhantes.

Cronograma Fisico-Financeiro

Os recursos financeiros necessarios para a execucdao do Projeto de
Desativagdo do FPU P-53, sdo estimados em torno de US$ 90 milhdes. Estes
custos podem ser radicalmente afetados pela disponibilidade de novas
tecnologias (reducdo de custos) ou condi¢gdes desfavoraveis de mercado
(aumento de custos), existentes a época da desativagao.

Os custos serao revisados a época do detalhamento dos procedimentos e a
definicdo do Cronograma fisico.

Responsavel Institucional pela Implementagao do projeto
A instituicdo responsavel pela implementagéo do projeto de desativagao € a

PETROBRAS/UN-RIO através da Geréncia do Ativo de Producdo de Marlim
Leste.
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